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1. Conceptos basicos. It

Metrologia: “Ciencia de las mediciones y sus aplicaciones”

incluye todos los aspectos tedricos y practicos de las
mediciones, cuales quiera que sean sus incertidumbre de
medicion y campo de aplicacion”. VIM-CEM:2012

METROLOGIA

o

Metrologia Legal

W

Metrologia Industrial

Metrologia Cientifica
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Magnitud: propiedad de un fendmeno, cuerpo o sustancia,
gue puede expresarse cuantitativamente mediante un
numero y una referencia.

-----------------

* Longitud —
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* Tiempo

Peso
* Velocidad
* Temperatura

* presion
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Medicion:
proceso gque consiste en obtener experimentalmente uno o

varios valores que pueden atribuirse razonablemente a una
magnitud.

Una medicion siempre conlleva una comparacion con un
patron de medida, al medir irremediablemente se comete
un error.
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Error en las
mediciones

Errores sistematicos

componente del error de medida que, en
mediciones repetidas, permanece constante o
varia de manera predecible.

Se conocen sus causas puede hacerse una
correccion.

Errores aleatorios
componente del error de medida que, en

mediciones repetidas, varia de manera
impredecible.
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* Valor medido de una magnitud:

valor de una magnitud que representa un resultado
de medida

* valor de referencia de una magnitud:

valor de una magnitud que sirve como base de
comparacion con valores de magnitudes de la misma
naturaleza
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Instrumento de medida:

dispositivo utilizado para realizar mediciones, solo o0 asociado a uno o varios
dispositivos suplementarios

4  »

Instrumento indicador Medida materializada

Sistema de medida: conjunto de uno o mas instrumentos de medida adaptados
para proporcionar informacion utilizada para obtener valores medidos dentro
de intervalos especificados, para magnitudes dadas.
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Capacidad de medicion:
e Tipos de sensores usados
* Rangos de medicion
* Exactitud
* Resolucidn
* Precision
Especificaciones de un
sistema de medicion
Aptitudes fisicas:
* Condiciones de funcionamiento
* Condiciones de almacenamiento
* Alimentacién
* Material de fabricacion
* protecciones.
— Garantia
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Resolucidon: minima variacion de la

magnitud medida que da lugar a una
variacion perceptible de la indicacion
correspondiente. Minima variacion en display: 0.0001 °C

Resolucidon: 0.1 °C
Exactitud: £ 0.5 °C (-30°C a 100°C)
Para 40°C se tendria: 40 £ 0.5 °C

Exactitud: proximidad entre un valor
medido y un valor verdadero o de
referencia.

Precision: proximidad entre las indicaciones o los valores medidos obtenidos
en mediciones repetidas de un mismo objeto, o de objetos similares, bajo
condiciones especificadas
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Especificaciones i
Caracteristica Valor
Parametros Temperatura (°C/°F)
Rango med. -50.0...4+1000°C / -58.0...+1832.0°F
Resolucion 0.1°C/0.1°F(-50.0...+199.9°C/ -58.0...+391.8°F)

1°C / 1°F (resto rango)

Exactitud (+0.5°C+0.3% d.v.m.) / (x0.9°F+0.3% d.v.m.)
(+1 digito) (-40.0...+900°C / -40.0...+1652°F)

(x0.7°C+0.5% d.v.m.) / (x1.3°F+0.5% d.v.m.)
(resto rango)

Conex. sonda

1x entrada Omega TP para sonda de temp.
tipo K (NiCr-Ni), modulo de radio (accesorio)

Intervalo de medicion

2/s

Temperatura funcionam.

-20 ... +50°C/ -4 ... +122°F

Temperatura almac.

-40 ... +70°C/ -40 ... +158°F

Alimentacion

1x pila/pila recargable bloque 9V

Vida de la pila (con luz
/ sin luz en visual.)

con sonda conectable: aprox. 200h / 68h
con sonda por radio: aprox. 45h / 33h

Clase de proteccion

con TopSafe (accesorio) y sonda conecteda: IP65

Directiva CE

89/336/EEC

Garantia
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Preciso y exacto impreciso y exacto Preciso e inexacto impreciso e inexacto

Prob.

C P n
Posicion Posicion Posicion } 0SICIO

Alta exactitud Baja exactitud
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operacion que bajo condiciones especificadas establece, en
una primera etapa, una relacion entre los valores y sus
incertidumbres de medida asociadas obtenidas a partir de los
patrones de medida, y las correspondientes indicaciones con
sus incertidumbres asociadas y, en una segunda etapa, utiliza
esta informacion para establecer una relacion que permita
obtener un resultado de medida a partir de una indicacion

 La calibracion permite tener informacion de como mide un
instrumento.

 Tener un instrumento calibrado no conlleva a que su
indicacion sea mas exacta, sino que se tiene mayor
informacion de como mide.
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Error: diferencia entre valor

Al realizar una calibracion medido de una magr\itud y
se obtiene un valor de error un valor de referencia.
asociado al instrumento de

medicion

Correccion = - Error

Medida corregida = medicion del instrumento + correccion
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conjunto de operaciones realizadas sobre un sistema de
medida para que proporcione indicaciones prescritas,
correspondientes a valores dados de la magnitud a medir

* Todo instrumento de medida puede ser calibrado pero no
todos permiten ser ajustados.

Calibracion # Ajuste
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e La calibracion de un instrumento de medida se
realiza en puntos previamente definidos, de esta
forma es indispensable que los puntos a calibrar
estén en el rango de uso del equipo.
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Incertidumbre de medida S

Parametro no negativo que caracteriza la dispersion de los
valores atribuidos a un mesurando, a partir de la informacion

gue se utiliza.

Factores que
interviene en la
incertidumbre
de medicion.

!
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Resolucion de los instrumentos
Influencias del entorno (ambientales)
Histéresis de los sensores

Imprecision de los instrumentos
Meétodo usado

Operador

Incertidumbre de patron de referencia
Medidas obtenidas en el proceso de
calibracion
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Es indispensable que la incertidumbre asociada a la medicién y
reflejada en el certificado de calibracion este acorde a la tolerancia
definida en los ensayos donde se involucra el instrumento de medicidn

calibrado.
www.idsn.gov.co idsnpage
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* Un titulo ( “Certificado de calibraciéon”)

* Nombre y direccion del laboratorio y el lugar donde se realizaron las
calibraciones.

* Identificacion unica del certificado de calibracion

* Datos del cliente.

* |dentificacion del método utilizado.

* Descripcion del item calibrado (marca, modelo, serie..)

* Fecha de recepcion.

* Resultados de la calibracién con sus unidades de medida.
* Declaracion de incertidumbre de la medicion.

 Nombres, funciones y firmas de |la o las personas que autorizan el
certificado de calibracion
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observaciones R

* No es obligatorio indicar el tiempo de vigencia de un
certificado de calibracion.

* La periodicidad de la calibracion |la pone el usuario

* Para asegurar el correcto funcionamiento de un
instrumento en necesario calibrarlo periodicamente

* los intervalos de calibracion se calculan usando las
técnicas adecuadas.

* Después de un ajuste es estrictamente necesario
calibrar un instrumento.
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(OIMLD10/ILACG24)

Tipo de aplicacion o uso

Recomendaciones del Especificaciones del
fabricante equipo o instrumento

Condiciones de

xactitud requerida
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Trazabilidad A

propiedad de un resultado de medida por la cual el resultado
puede relacionarse con una referencia mediante una cadena
ininterrumpida y documentada de calibraciones, cada una de
las cuales contribuye a la incertidumbre de medida

S/

 —

Laboratorio

_Nocio_w_, e Garantizar trazabilidad al SI.

vercogiolagel | Lovorctorics * Registro de la estimacion de incertidumbre.
Comerch < Sepuricnd Secundarios

sokd A | acraditodes

Laborotorios Industriales 4

U D IS

Equipo de Medicion
Personal que realiza mediciones
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La calidad de los resultados depende de la calidad de las
mediciones realizadas, por ello es importante que el
proveedor que realice las calibraciones ser capaz de
demostrar su competencia técnica conforme a normas
aplicables:

* La certificacion de sus procesos estén bajo una norma de
calidad como ISO 9001, certificado en Colombia por
ICONTEC.

 Acreditacién en NTC ISO/IEC 17025 dada por un organismo
de Acreditacion (ONAC), en la magnitud requerida y que el
alcance aplique a altas especificaciones técnicas.
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“Un certificado de calibracion no usado y obtenido solo por
cumplimiento ES UN RECURSO TATALMENTE PERDIDO.”

y
\




Gobernacion Institete
de Narino de Salvd de Nariiio

Comprometidos con su bienestar

GRACIAS

Calle 15 No. 28 - 41 Plazuela de Bombona - San Juan de Pasto - Narifio - Colombia
Conmutador: 7235428 - 7236928 - 7233359 - 7232260
Horario de Atencion: Lunes a Viernes: 8a.m.-12m.y 2 p.m. - 6 p.m.
www.idsn.gov.co




